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FLUSHING
NEDIR?

Flushing nedir?

Genel olarak madeni yag yikama, kompresér ve gaz
tarbini madeni yag sistemlerine uygulanan bir temizleme
yéntemidir. Yaglama yaginin/hidrolik yagin yikanmasinin
amaci kireg, korozyon, metal talasi, kum vb. gibi yabanci
cisimleri uzaklastirmak amacl ile kullanilan
yikama/temizleme yéntemdir.

Bir Sistem Ne Zaman Temizlenmeli

Yeni Uretilmis veya hizmette olan bir sistem, yikama
isleminin ne zaman ve nasil gergeklestirilecedi konusunda
farkh yaklasimlar gerektirir. Bunun nedeni, kullanilan farkli
prosedirel ydéntemlerdir, ancak daha c¢ok bireysel
makinelerin pratik sinirlamalart ve genel gereksinimleri
nedeniyledir. YIkama igleminin zaman alici olabilecegini ve
bunun igin gereken sUreyi tahmin etmenin zor
olabilecegini dikkate almak énemlidir.

Genellikle, sistem tasarim kisitlamalari nedeniyle, toplam
zamanin sadece Ugte biri ylkama faaliyetinin kendisine
harcanir.

Zamanin Ugte ikisi yikama ekipmanlarini ve iscileri harekete gecirmek, hassas bilegenleri sékmek, baypas
hatlarini monte etmek, yikama hortumlarini baglamak, yikama sivisini 6nceden temizlemek, sistemi doldurmak
ve yikama sivisini ve borulari isitmak igin kullanilir. iyi planlanmig ve iyi uygulanan yikama uygulamalari, yatirimin
6nemli élcude geri dénusunu saglar.

Uretim Asamasi

Yikama, 6Smuar boyu bakim programinin bir pargasi olarak tasarlandigindan, bu tar hazirliklar tasarim agsamasina
dahil edilmelidir. Bu nadiren gergeklesir, cinku sistemde ézel yikama baglanti noktalari, Gst ve alt hava tahliye
noktalari, 8Bnceden monte edilmis baypas dénguleri vb. tasarlamak yaygin degildir. Ayrica, yikama alt sistemleri
icin prosedurler ve dokimantasyon konusunda alt ytkleniciler igin yeterli gereksinimler gereklidir.

Bu yUzden karmasik sistemlerin son temizligi, artan maliyetler ve gecikmis tamamlanma ve yeniden devreye
alma nedeniyle yénetim igin siklikla bir zorluk haline gelir. Kisayollar siklikla kolay ve bazen tercih edilen bir
secenek haline gelir. Bu tur kisayollar sorunlari erteleyebilse de, her zaman ¢dézmezler.
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EN IYI FLUSHING
UYGULAMALARI
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En iyi Flushing uygulamasi i¢in su adimlar takip edilmeli!

1. Kapsamli bir temizleme prosedlrd hazirlayin. Bunu tim
tedarikgilerin tekliflerine ve soézlesmelerine ekleyin. API, ASTM, ISO
vb.den gelen temizleme ydnergelerinin kendi gereksinimlerinizi
destekleyip desteklemedigini yeniden inceleyin (bu standartlar
yalnizca yénergelerdir). Yag analizinden elde edilen sonugclari
desteklemek icin dokimantasyon igin gereken sablonlari belirtmek
6nemlidir. izlenebilirlik, sorumluluk sigortasi kadar énemilidir. Ekipman
tedarikgisinden temizlemeyi belirtildigi sekilde gergeklestirmesini ve
6zelliklerden sapmak igin izin almasini isteyin.
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2. Ekipman igin yikama belgelerini kalite guvence programinizda
kabul kontrollerinin dnemli bir pargasi haline getirin. Genel program
planina uyumu bildirin.

3. Alt sistemlerin ana sisteme baglanmasini sistematik olarak nasil
kontrol edeceginize dair bir plan gelistirin. Onemli konu, sistemler
arasinda kirlenmelerin  yayllmasini  énlemektir. Sonuglari toplam
temizleme prosedurinun bir pargasi olarak belgelendirin.

4. Muhendislik yUklenicisi icin tasarim kilavuzunun bir pargasi olarak,

yikama konnektérleri igin  standartlari  (boyutlar, yerlegim, vb.)
aciklayin. "O

5. Flushing sirasinda ve hizmet sirasinda durum izleme igin
kullanilacak érnekleme noktalarini belirtin.

6. Flushing prosedurlerinin performansini ve dokimantasyonunu
yénetmek ve onaylamak igin bir teknik uzman yetkilendirin. Uzman
ayrica tedarikgilerden prosedur sapmasi vakalarini da ele almahdir.
Yetkilendirme, teknik ve ticari departmanlar  (borulama,
enstrimantasyon, satin alma, vb.) agisindan disiplinden bagimsiz
olmalidir.

Bir alt sistem ana sisteme her baglandiginda dogrulama rutinlerini
dahil etmek 6nemlidir. Genel planda bu 6zel dnerilerin saglanmasi
gudven olusturur ve projenin sonunda maliyetli yeniden calismayi
ortadan kaldirr.
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FLUSHING
STRATEJILERI

Hizmet ici Sistemler igin Temizleme Stratejileri

1. Ariza, tamir veya zaman bazli bakim (muayene vb.) sonrasi
temizlik.

a. Uygun sekilde tasarlanmig bir sistemde, pompalardan veya
motor arizalarindan kaynaklanan kirleticiler, hat ici filtreler
tarafindan  sistemin belirli bir kismiyla sinirlandirilir.  Bu
durumlarda, kirlenmis alandaki rezervuari, borulari  ve
bilesenleri yikayin.

b. Cogu durumda, arizalardan kaynaklanan kirleticiler sistemin
tamamina yayilir. Bazi kirleticiler hat igi dénus filtresi (by-pass
ile) tarafindan giderilebilse de, bazilari rezervuara yerlesse de,
tum sistem yikanmalidir.

c. Zamana dayall bakimi géz énunde bulundurarak, sisteme
giren dig kirlenme miktarini en aza indirmek igin ¢alismayi
planlamak énemlidir. Sistemn monte edilip kapatilincaya kadar
mumkdn olan en kisa strede uygun kaplamalari kullanin. Tam
bilegenleri (rulmanlar veya pompalar gibi) degistirmek icin,
sistemin  kapsamli  bir yikama yapilmadan ¢alismasi
mumkunduar. Caligmanin  egitimli  teknisyenler tarafindan
yapillmasi  énemlidir. Ayrica, kirlenme seviyesinin  kabul
edilebilir sinirlar icinde oldugu dogrulanana kadar sistemin
tam yuk olmadan (basingsiz) ¢aligmasi da énemlidir.

2. Degisiklik ve/veya guincellemelerden sonra yikama. Bunu yeni Uretilen sistemlerde oldugu gibi yapin.
3. Proaktif yikama.
Eski sistem tasarimlari rezervuarda kirleticileri toplar. Duguk sivi hizi, kirleticilerin borulara da yerlegsmesine izin

verir. Yeterli filtrasyonun olmamasi, birikim etkisini yogunlastirir. Bu kirletici katmanlari zaman zaman yirtilir ve
arizaya ve/veya basarisiziga neden olabilir.
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FLUSHING
STRATEJILERI

Bazi durumlarda, maliyetli bir yUkseltme veya sistemin tamamen degistiriimesi yerine periyodik temizlik
(6rnegin proaktif yikama) yapmak daha uygun maliyetlidir. Sistem caligirken yikama yapmanin genellikle
mMUmMkun oldugunu unutmayin.

Genel Temizlik ve Yikama Gereksinimleri;

Tatmin Edici ilk Temizlik Seviyesine Ulasmak ve Bunu Siirdiirmek

1. Dahili sistem yuzeylerini (bilegenler, borular ve hortumlar) kimyasal olarak temizleyin ve iglemden gegirin.

2. Hedeflenen temizlik seviyesine ulasmak igin sicak yag yikama iglemini gerceklestirin.

3. Temizlik seviyesinin saglandigini denetleyin ve dogrulayin.

4. Kirleticilerin temizlenen sisteme nufuz etmesini énlemek icin yikama déngulerini sékerken uygun adimlari
izleyin. Tum bilegenleri tapalar, kér flanglar vb. ile kapatin.

5. Kirletici seviyelerini kontrol hedefleri dahilinde tutmak i¢in rutin bakim yapin.

Flushing’den Sonra Temizligi Koruma Stratejisi

1. Yeni kirleticilerin iceri girmesini 6nleyin.

2. Uygun sistem filtrelerini segin. Yeni yag, bir sistem filtresi veya bagka bir uygun filtre araciligiyla
doldurulmalidir.

Sisteme baglanacak tum yeni bilesenler ve/veya moduller, dénceki gereklilikleri kargilamalidir. Bilesen
degisiklikleri, montaj, sbkme veya benzeri prosedurler gerceklestikten sonra yeni temizlik ve sicak yag yikama
islemi gergeklestirin.

Flushing Stratejisi ipuclari

e Devreleri seri baglayin.

e YUksek akiskan hizi veya nem, partikil veya yikama kimyasallar igeren akiskanlar nedeniyle hasar
gorebilecek bilesenler yikama devresinden izole edilmeli ve ayri ayri temizlenmelidir.

e Debiyi kisitlayan ve dolayisiyla basing dususunu artiran bilesenler, yikama devresinden izole edilmeli ve tek
tek temizlenmelidir.

e Manifoldlar, bloklar, pompa istasyonlari, motorlar, rezervuarlar, tertibatlar ve bilesenler belirli bir prosedure
gore temiz teslim edilmelidir. Temiz degillerse ayri ayri yikanmalidirlar. Bu, alanin kurulu boru sisteminin
yikanmasina izin vermedigi durumlarda da gegerlidir.

Bilesen Temizlik Seviyesi

Bazi bilegsenler ve montajlar genellikle yikamadan sonra ana sisteme baglanir. Temizlik seviyeleri en azindan
ana sistemin istenen temizligi kadar iyi oimalidir. Tedarikci bilesenlerle birlikte bir temizlik sertifikasi saglamahdir.
Sistern montaijcisi, tedarikgiden temizlik sertifikalari alinamiyorsa bu bilesenleri belirtilien prosedurlere goére
temizlemelidir. Temizlik sertifikalari, temizlik bu gerekliliklere uygun olarak yapilmamigsa gegerli sayilmamaldir.
NOT: Bilesenler sistem sivisiyla uyumlu olmayan korozyon énleyici maddeler iceriyorsa, bilesenleri yikkama
sivisina %5 ila %10 oraninda yagd ¢6zuct maddeler eklenmis sistem yagdi kullanarak yikayin. Yag ¢ézicud madde,
bilesen contalarina zarar vermeyecek sekilde secilmelidir.
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SISTEM TEMIZLEME
HAZIRLIGI

Mekanik Boru Temizligi

Hassas gelik borular - kesilmis, derecelendirilmis ve kireg¢ ve
korozyondan arindiriimig - yalnizca kimyasal temizleme ve
sicak yag yikama iglemine tabi tutulmalidir. Kaynakli borular,
plastik bir domuz tarafindan mekanik olarak iceriden
temizlenmelidir. Go-devil veya tavsan olarak da adlandirilan
bir domuz, gevresinde firgalar, kaziyicilar ve silindirler bulunan
bir tikagtir. Yag basinci altinda bir boru hatti boyunca hareket
eder ve onu temizler. Bu, borularin ve boru flanglarinin
purtzstz olmasini ve curuf, kaynak boncuklari (sigrama) ve
yabanci pargaciklardan arindiriimasini saglar.

Tum borular ve hortumlar incelenmeli ve yuksek oranda
filtrelenmis endustriyel basingh hava ile Uflenmelidir. Bu,
borularin ve hortumlarin kesilmesi ve baglanti parcalarinin
montaji sirasinda olusan buytk parcaciklarin gogunu ortadan
kaldirir.

Temizlemeden Once Soékiilen Bilesenler

Sistemin tum pargalarinda uygun temizligin saglanmasi ve
hassas bilesenlere zarar gelmesinin énlenmesi igin, temizlik
sirasinda belirli parcalar baypas edilmeli veya sékulmelidir.
Her bilesen veya alt sistem, bir temizleme devresinin pargasi
olarak veya ayri devrelerde gerekli temizlik seviyesine kadar
temizlenmelidir. Bunu basarmak igin genellikle genel sistemin
bélumlenmesi gerekir.

Boru sistemini temizlemek icin, akisi kisitlayan tim bilesenleri
ve alt sistemleri ve temizlik ve yikama sirasinda hasar
gorebilecek bilesenleri ayirin.

Kimyasal Temizlik ve Sicak Yag Yikama

Her devre, belirtilen sivi hizi ve Reynolds sayisina ve tium
bilegsenlerde, hatlarda ve baglanti pargalarinda sivi basincina
ulagsmak icin baglanmalidir. Parcaciklarin durgun bélgelerde,
6lu  bacaklarda vb. c¢dkmesine yol acabilecek yikama
yapilandirmalarindan kaginin. Temizieme/yikama techizatinin
basing ve akis kapasitesi de dikkate alinmahdir.
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KIMYASAL
TEMIZLEME

Kimyasal Temizleme (Pickling)

Kimyasal temizleme, ayni asitteme haznesinde seri olarak
kullanilabilen 6zel olarak geligtirilmis bir kimyasal grubundan
olusur.

Temizleme dizisi bes faza ayrilir:

Asamall - Alkali Yagdan Arindirma ve Pickling

Hazneyi saf suyla doldurun. 122°Fye (50°C) kadar isitin, maksimum
176°Fye (80°C) kadar isitin. pH 14'e ulagana kadar Kimyasal A
ekleyin. Maksimum akig hizini 30 dakika boyunca dolasgtirarak, tim
gres ve yag filmi giderilmis olmalidir. isleme sirasinda pH ve
sicakligr kontrol edin.

Asama ll - Pickling
Kimyasal B'yi ekleyerek sivi pHIni 5,5'e dusurun. Daha sonra %10'a
(hacim) ulagana kadar Kimyasal C'yi ekleyin. Maksimum akig hizini

60 dakika boyunca dolastirin. igleme sirasinda pH'i ve sicakligi
kontrol edin.

Asama lll - No6tralizasyon

Kimyasal D eklerken pH 7,5'e ulasana kadar siviyr dolastirmaya
devam edin. Sicakligi Asama I'deki gibi tutun. Maksimum akis hizini
30 dakika boyunca dolastirin. pH ve sicakligi kontrol edin.

Asama IV - Koruma (asindirici gelik)

Kimyasal temizlik ile sicak yad yikama arasindaki stre 24 saatten
azsa bir korozyon inhibitérd gerekmez. Bu kosul saglanmazsa, %2 ila
%4 (hacim) Kimyasal E ekleyin. Istmadan 30 dakika sirkilasyona
devam edin. Sivi, standart kanalizasyonlara bosaltiimadan énce %4 o

ila %5 oraninda su ile inceltilir. Bosaltmadan édnce pH'l kontrol edin. 0
Asama V - Kurutma O N
Nétralizasyondan sonra 30 dakika iginde tupleri ilik, kuru hava ile i

kurutun. YUksek kaliteli filtrelenmis ve yag/su ayriimig basingh hava
veya temizlenmis nitrojen kullanin. Elde edilen kurulugu kontrol
etmenin en kolay yolu, sonraki sicak yag yikamasi sirasinda nem
igerigini kontrol etmektir.
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GEREKSINIMLER

Minimum Gerekli Proses Ekipmani

e Pickling Unitesi bir hazne, pompa, filtre ve Isitma tesisi gerektirir. 3 m/sn. (106 ft./sn.) akiskan hizina sahip
olmasi tercih edilir. Filtre, sicak yag yikama techizati icin olan ayni gereksinimlere gore secilmelidir.

e Kuru, temiz ve sicak hava veya nitrojen tedarikine ihtiyag vardir. Havanin kesinlikle yag iceriginden
arindiriimig olmasi énemlidir.

e Temizlenecek pargalarl seri olarak birlestirmek igin 6zel flanslara, manifoldlara ve konnektérlere ihtiyag
duyulabilir.

Proses Kontrolu

Kimyasal temizligin uygun sekilde yapildigini dogrulamak igin, proses sirasinda asagidaki 6élgtimlerin
belgelenmesi gerekir:

e pH analizleri

e Sicakhk

e Her fazdaki kimyasallarin hacmi

e Akis hizi

Sicak Yag Temizleme

Genel olarak, temizleme sirasinda hedeflenmesi gereken temizlik seviyesi normal ¢alisma sirasindaki seviyenin
yarisidir. Ornegin, normal ¢aligma seviyesi ISO 15/13/11 ise, 1ISO14/12/10'a kadar temizleyin. Hem kati pargaciklarin
hem de nemin temizlik seviyelerine iligkin gereklilikler karsilanmahdir.

Temizleme Sivilari

Temizleme sivisi, musteri tarafindan belirtildigi gibi normal sistem ¢alismasi sirasinda kullanilan sivi ile uyumlu
olmalidir. Sivinin farkli sicaklik seviyelerinde viskozitesi belirtiimelidir. Bir kilavuz olarak, standart temizleme
Uniteleri normalde viskozite 104°Fde (40°C) 10 ila 15 cSt araligindaysa yeterli tarbulansh akig saglar. ideal olarak,
temizleme sivisi bu viskoziteye 158°F den (70°C) daha yiksek olmayan bir sicaklikta ulagsmalidir.

Tirbulansh Akig, Akiskan Hizi, Sicaklik ve Basing

4.000 veya daha buyuk bir Reynolds sayisiyla, akiskanin tdrbulansh akigsa sahip olmasi kesindir. Bu, borularin
icindeki yuzeyden parcaciklar temizlemek icin gereklidir. Ayrica kalan kirleticilerin ¢alisma sirasinda askida
kalmasini édnlemek igin sunlar gereklidir: Yeniden yikama sayisi 1,2 x Yeniden hizmete esit veya daha buytk
olmalidir, ancak her zaman en az 4.000 olmalidir.

Ornek: Bir hidrolik sistemin normal serviste Re=3.400'e ulagmak igin bir akig hizi ve boru ¢api vardir. Temizleme
icin minimum Re=4.080 gerekir.

Sivi hizi (V), temizleme déngusinin herhangi bir béliminde 2 ila 3 m/sn'den (106 ft/sn) az olmamalidir. By,
parcaciklarin borular ve hortumlar iginde ¢ékmesini énler.
Yikama déngusundeki en soguk kisim en az 122°F (50°C) sicakliga sahip olmalidir. Bu, en az 140°F (60°C) yikama
sivisi kaynagdi kullanilarak elde edilebilir. Bazi durumlarda, bu yalnizca déngudnun belirli kisimlarinin yalitilimasiyla
elde edilebilir.

Basing, yikama devresinden asagi akista, dénus hatti filtresinden ve érnekleme portundan énce 6élculdiginde
minimum 3 ila 5 bar (22 ila 73 psi) arasinda tutulmalidir. Karesel, tapall, kelebek ve igne vanalarinin
temizlenmesi, sicak yikama igsleminin dnemli bir pargasidir. Tum bélgelerde temizlige ulasildigindan emin olmak
i¢in, hidrolik vanalar temizleme igsleminin her adiminda tam strok hareketine getirilmelidir.
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e P DIGER
- BILESENLER

Rezervuarlar, Filtre Muhafazalari, Silindirler, Akimltilatorler, Pompalar ve
Motorlarin Temizlenmesi

Bu bilesenlerin  her biri ayn  devrelerde
temizlenmelidir.

e Rezervuarlar - Bu, bir sistemin temizlenmesi en
zor bilegenlerinden biridir. Sistem rezervuari elle
temizlenmeli ve ardindan temizleme sivisiyla
doldurulmahdir.  Rezervuart  dolastirmak  ve
temizlemek igin sirall  filtreli bir temizleme
pompasi kullanin.

e Filtre gdévdeleri - Bu Uniteler ylkama devresine
baglanabilir veya rezervuarda oldugu gibi ayri
olarak temizlenebilir.

e Silindirler, akimulatérler, motorlar ve pompalar -
Bunlari ayri ayri temizleyin. Cift yonlU hareketi
olan bilegenler, i¢c hacimlerinin en az 10 kati hacim
akisina ulagsmak icin  tam hareketle (strok)
calistinlmaldir.

Minimum Flushing Siresi

Sistemden alinan numuneler belirtilen temizlik seviyesine ulasildigini goésterdiginde, turbulansh akista en az
30 dakika daha yikamaya devam edin. Bu, tUp duvarlarindan yapisan pargaciklarin giderilme olasihigini
artirr.

Temizleme Sonuglarini Dogrulayin

Her temizleme déngusu benzersiz ve izlenebilir olmalidir. Bireysel gizimler olusturun veya uygun borulama ve
enstrimantasyon diyagramlari (P&IDler) kullanin. Sicaklik, akig ve yag érnekleri igin érnekleme noktalarinin
konumunu isaretleyin.

Baslangic zamani, sicaklik, akig, partikil kontaminasyon seviyesi ve nem ve bitis zamani gibi tim
parametreleri belgelendirin. TekdUze ve tutarl bir belgelendirme yénteminin kullaniimasi énerilir.

Son ylkama déngusunin ve tum sistemin temizlik seviyesini teyit etmek i¢in Gguncu taraf dogrulamasina
ihntiyac duyulabilir.
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